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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 1.6.

1.3. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.3.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 2".

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogolne"
punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

5.1.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okreslic rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru witasciwej
metody prowadzenia robdt oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzic w  planowy
i usystematyzowany sposéb, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w
nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty, skaty i materiaty o
roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za
zgoda Inzyniera/Zamawiajacego. taczne odspajanie gruntéw, skat
lub materiatéw o zréznicowanych wiasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie
spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich
wiasciwosci.

5.2.3. Robdot w wykopie nie nalezy rozpoczynac¢ zanim powierzchnia terenu, na ktérej bedzie
wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty
lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwtoki
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie
mozna przewozic¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania
i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. 0 ile Inzynier/Zamawiajacy
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, skat lub materiatow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia roboét oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wyhnikajacych
Z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia Ilub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokosc¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie
robo6t muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty Ilub materialu i ich rzeczywiste
wiasciwosci w czasie prowadzenia robdt.

5.2.5. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest
ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia
do czasu wznowienia robdt. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy
koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone
od gbry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.
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5.2.6. Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym
z Dokumentacji Projektowej ani na gleboko$¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy
z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktdory zostat odspojony.
W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos$¢ budowli
ziemnej.

5.2.7. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gdrnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.8. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos$¢ wynika
jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie
wbudowac¢ w nasyp.

5.2.9. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopdéw mozna
wstrzymac¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy
gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.10. Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w
takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna bylo przystapic bezzwlocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.11. Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntow
w sgsiedztwie obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.12. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac
i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.2.13. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac¢ lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem
recznym. Urobek z wykopow wykonywanych recznie nalezy odktadaé¢ na powierzchni terenu
w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz
zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.14. Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni
stopien trudnosci prowadzenia robot i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady
mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okre$lono w punkcie 5.3. a zasady
obowigzujgce podczas odspajania gruntow skalistych za pomocg materiatdw wybuchowych - w
punkcie 5.4. niniejszych ST.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

5.3.1. Jezeli stan i twardos$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos¢
przeprowadzic:

a. miotami mechanicznymi, ktore zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktdére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

5.3.2. W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety
robot ziemnych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkdw do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, fadowarek, spycharek, réwniarek).

5.4. Odwodnienie wykopow

5.4.1. Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano w ST D-
02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

5.4.2. Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich
pochylen, spadkéw, rowow i drenow.

5.4.3. Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia
sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.4.4. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

5.4.5. Zroédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

54



D.02.01.01. ROBOTY ZIEMNE. WYWYKONANIE WYKOPOW

5.4.6. W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robét ziemnych i pogorszenia
nos$nosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi poditoze do
nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.4.7. Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejsciowe miedzy
wykopami i nasypami.

5.4.8. Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajacych u podstawy skarp
wykopu to nalezy je wykona¢ tak, aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy.
Wypetnienie takich rowdw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.4.9. Ogolne wymagania dotyczace wykonywania rowow okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.8.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni
w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych

5.5.1. Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

5.5.2. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
i w miejscach zerowych robét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni
w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa podfoza gruntowego Kategoria ruchu

ponizej spodu konstrukcji ) KRl-KRZ_, L

nawierzchni zjazdy, chodniki, sciezki KR3-KR4
rowerowe, Ciqgi pieszo-
jezdne,

do gtebokosci 0,2 m lub do
gtebokosci rownej grubosci
warstwy ulepszonego 1,00 1,00
podtoza, o ile wystepuje
nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00

5.5.3. Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podioza) w
wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do
wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

5.5.4. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie moga byc¢ osiggniete, to
nalezy okreslic przyczyne i podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
érodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajacego.

5.5.5. Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli
wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wdéwczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta
warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.5.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia I» wediug zasad i kryteriéw okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4. i 5.11.5.

5.5.7. Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okreéli¢ na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu  odksztatcenia E> oznaczonego wedtug zasad okreslonych w ST
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ Ez:

. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E: na gérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zostac¢ okreslona wyzsza
wartos¢ Ez jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

. Dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E2 na gdrnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

5.5.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢ nosnos¢
gruntu rodzimego pod tg warstwa. Wymagana wartos¢ E> gruntu rodzimego musi by¢ okreslona
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przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz
przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos$¢ Ez jest mniejsza od wymaganej
wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego sposob uzyskania
wymaganej nosnosci.

5.5.9. Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu
okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E:
na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ezna powierzchni gruntu rodzimego
w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 Gz 50
3 G3 35
4 G4 25
5.5.10. Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8.

z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i 5.12.5.

5.6. Ruch budowlany

5.6.1. Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej niwelety robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.6.2. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/Zamawiajagcego moze odbywacd
sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujgq uszkodzen powierzchni korpusu
ziemnego.

5.6.3. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych
do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopow podano w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” punkt. 6.

6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robdt
i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST
opracowanych na podstawie niniejszych ST. W czasie kontroli robét w wykopach szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

sposOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach
skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnos¢ gruntéw, skat
lub materiatdw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji
Projektowej.

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan
oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych ST.

6.3.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
punkt 8.

"D a0 oo
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8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq, ST i

wymaganiami Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji okreslonych w ST D02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w STD-02.00.01 ,Roboty ziemne.

Wymagania ogdélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 mswykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego
uktadu odwodnienia,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

- osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

- zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,

- przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robdét zgodnie z wymaganiami
niniejszych ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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